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Vorwort

Nach der Diskussion um die Anforderungsprofile fiir die Ausschreibung vor Ort hartender
Schlauchliningsysteme fokussierte sich die Branche auf die labortechnische Prifung dieser
Materialien. Die in den Diskussionen an den Tag getretenen Aussagen alarmieren umso
mehr, wenn man sich vor Augen fihrt, dass eben die Ergebnisse der Materialprifung Uber
Wohl und Wehe in der Beurteilung der durchgefiihrten Kanalsanierung entscheiden. Es geht
letztlich um eine verbindliche und belastbare Qualititsfeststellung, die Grundlage fUr die
Vergltung der Leistung ist.

In den am Markt befindiichen Vertragsbedingungen zwischen Bauherrn und ausflhrender
Firma sind fur die Beurteilung der Leistung sehr enge Toleranzen vorgegeben. Aus diesem
Grund haben

« die Arbeitsgruppe sliddeutscher Kommunen,

« der Rohrleitungssanierungsverband RSV eV,

s die Hamburger Stadtentw&sserung
und die Prifinstitute

e F+E, Furth
IKT, Gelsenkirchen

o Dr. Sebastian, St. Wendel

» Siebert + Knipschild, Oststeinbek / Hamburg

o  SKZ, Wirzburg
die geltenden Normen auf Fehistelien und Interpretationsspielraume durchleuchtet. Es wurde
aehr schnell klar, dass es notig ist, das Vertragsverhaltnis zwischen dem Bauherrn als Auf-
traggeber der Laborpriifung und dem Profinstitut schriftlich und konkret zu regein. Nur durch
diese Festschreibung und der darin enthaltenen Konkretisierung jedes einzelnen Versuches
ist sichergestellt, dass

o die Prifablaufe in jedem Prifinstitut annghernd gleich sind,

s die Ergebnisse vergleichbar sind,

e der Bauherr und die ausfithrende Firma in ihrem Vertragsverhéltnis sicher sein kdn-

nen,
« die Besonderheiten des Probestiicks gleichartig Berlicksichtigung finden,
s und letziendlich herausgefunden werden kann, welche Streuung der Ergebnisse aus
dem Verbundmaterial selbst resultiert.

Das Endergebnis der Zusammenarbeit liegt nun in Form von zusatzlichen technischen Ver-
tragsbedingungen (ZTV) in der zweiten Auflage vor.

Zusitzlich zu den einzelnen Materialpriifungen wurden allgemeine Vertragsinhalte, ein Pro-
benbegleitschein und eine standardisierte Ergebnisdarstellung erarbeitet. Im Anhang 3 zeigt
ein FlieRdiagramm die Notwendigkeit der einzelnen Materialpriifungen.
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fiir die Materialpriifung an Probestiicken vor Ort hirtender Schlauchliner

1. Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Zweck dieser ZTV ist es, mogliche Interpretationen der allgemein glltigen Normung fir die Material-
prifung an vor Ort hartenden Schiauchlinern zu beheben. Hierfir werden der Versuchsaufbau, die
Anforderungen an das Probestick und die Anforderungen an die Versuchsdurchfihrung for die jewei-
lige Materialprfung fur jedes Proflabor verbindlich dargestellt. So ist dem Auftraggeber und dem aus-
flihrenden Unternehmen die Vergleichbarkeit der Materialpriifungsergebnisse in den jeweiligen noch
verbleibenden Versuchstoleranzen gewahrieistet.

1.2 Begriffsdefinitionen

Auftraggeber Der Bauherr und gleichzeitig Auftraggeber des Proflabors
Auftragnehmer Das Priflabor
Ausfihrende Firma Die mit dem Einbau des Schiauchliners beauftragte Firma

1.3 Vertragsgrundlagen

Dem Prifiabor wird durch den Auftraggeber eine Materialprobe des eingebauten Schlauchliners zuge-
sandt. Dieser Materialprobe liegt ein Auftragsschreiben und der ausgefllite Probenbegleitschein (sie-
he Punkt 2 und Anhang 1) bel. Fur die Laborpriifungen an diesem Material und als Erganzung zum
Auftrag gelten die in dieser ZTV dargesteliten Kriterien.

Bei einer Varinformation von mehr als 5§ Werkiagen sind die Versuche 3-Punkt-Biegeversuch und
Dichtheit innerhalb von 2 Werktagen durchzufihren und die Ergebnisse an den Bauherrn zu (ibermit-
teln. Die Kriechneigung ist 4 Wochen nach Hartung des Schlauchliners zu ermitteln. Alle anderen
Prifungen sind innerhalb von 10 Werktagen zu realisieren.

Die Ergebnisse sind; (vom Aufrapgeber auszufiiien)
U an ausfuhrende Firma und Auftraggeber gleichzeitig zu (bergeben.
[l lediglich an den Auftraggeber zu Ubergeben.

Die Ergebnisse der Materialprifung sind Eigentum des Auftraggebers. Eine Verwertung der Ergebnis-
se bedarf der Zustimmung des Auftraggebers.

1.4 Fachkunde des Labors

141  Akkreditierung

Das beauftragte Priflabor ist im Besitz einer Akkreditierung des Deutschen Akkreditierungsrates. Min-
destanforderung ist die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir samtliche beauftragte Materi-
alprofungen und damit zusammenhangender national und international gultiger Normen.

1.4.2 Bauaufsichtlich anerkannte Uberwachungsstelle

Das beauftragte Prifinstitut ist eing durch das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBY) hauaufsichtlich
anerkannte Uberwachungsstelle fur die Uberwachung entsprechend § 17 Abs. 6 Musterbauordnung
(MBO).

1.4.3 Zusatz zu den Zulassungen aus 1.5.1 und 1.5.2

Die Anerkennung als Uberwachungsstelle durch das DIBt wird 1 Jahr nach Inkrafttreten dieser ZTV
zur Pfiicht,

Der Auftraggeber und Gber ihn das ausfihrende Unternehmen haben stets das Recht, Einsicht in die
unter 1.5 genannten Zulassungs- und Akkreditierungsurkunden zu erhalten. Wird dem nicht zuge-
stimmt, kann dem Priflabor der Auftrag entzogen bzw. das Priflabor vom weiteren Wettbewerb aus-
geschlossen werden.

Die vorgenannten Qualifizierungen wurden im Vorfeld der Beauftragung durch den Auftraggeber
tberpruft. Wird eine dieser Forderungen wahrend des bestehenden Auftragsverhaltnisses aberkannt
bzw. abgegeben, ist der Auftraggeber umgehend zu informieren.
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fur die Materialpr(ifung an Probestiicken vor Ort hirtender Schlauchliner

1.5 Beauftragung Dritter

Soll fir die Durchflihrung einzelner Materialprifungen ein Dritter beauftragt werden, so ist dies dem
Auftraggeber vor der Beauftragung des Dritten mitzuteilen. Die Beauftragung eines Dritten bedarf der
ausdriicklichen Zustimmung des Auftraggebers.

Dritte miissen fur die beauftragten Prifverfahren nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert sein. Dies
wird dem Auftraggeber der Materialpriifung auf Nachfrage nachgewiesen.

1.6 Verblelb der Probestiicke, Riickforderung

Der Auftraggeber hat das Recht, untersuchte Probestucke zurickzufordern. Die ausfihrende Firma
kann auf Verlangen Probestlicke, welche die Soll - Werte des Verirages zwischen Bauherrn und aus-
fuhrender Firma nicht erreicht haben, Gber den Auftraggeber zurlickfordern. Die Ausgabe von Probe-
stlicken direkt an die ausfihrende Firma ist nicht zuléssig.

Die Aushandigung von Probestlicken an Dritte bedarf der ausdracklichen Zustimmung des Auftragge-
bers.

Die Prifstucke werden vom Pruflabor 6 Monate verwahrt und danach fachgerecht entsorgt.

1.7 Ubergabe und Darstellung der Priifergebnisse

Die Prifergebnisse werden durch den Auftragnehmer in einem Prlfbericht zusammengefasst, der die
unter Punkt 4 dieses Werkes genannten Anforderungen enthilt. So entsteht eine eindeutige, Ilcken-
lose und nachvoliziehbare Darsteliung der Prifergebnisse.

Wird in einzelnen der unter Punkt 3 dargestsliten Prifvorschriften von den Vorgaben abgewichen, so
ist dies explizit im Prufbericht gemank Punkt 4 kenntlich zu machen und zu begrinden.

Weicht das Probestlick in Form und Geometrie bei Wareneingang im Priflabor von den Vorgaben des
Punktes 3 ab, so ist der AG sofort zu informigren und zu kidren, ob der Versuch durchgeflhrt werden
soll. Eine Kostenerstattung erfolgt ansansten nicht.
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fiir die Materialpriifung an Probestiicken vor Ort hértender Schlauchliner

2. Probenbegleitschein
Der Probenbegleitschein stellt sicher, dass alle erforderlichen Material- und Baustellendaten erfasst
werden. Der zeichnungsberechtigte Verireter der ausfihrenden Firma ist verpflichtet, die Eintragun-
gen bzgl. der Probenidentifikation auf Volistandigkeit und Richtigkeit zu prifen und dies mit seiner
Unterschrift zu bestatigen.

Der Probenbegleitschein wird vor Ort nach Entnahme des Probestlicks von Bauherr und ausfuhren-
der Firma gemeingam ausgefullt. Die Richtigkeit der Daten wird nach gemeinsamer Prlifung durch die
Unterschrift beider Vertragspartsien bestatigt. Unabhéngig davon obliegt es dem AG, zusatzliche Pri-
fungen nachiriglich zu beauftragen.

Das Qriginal des Probebegleitscheins verbleibt beim Auftraggeber. Die ausfuhrende Firma erhalt ei-
nen Durchschlag bzw. eine Kopie. Ein weiterer Durchschiag oder die Kopie des Originals wird mit der
Probe dem Prifinstitut zugesandt.

3. Materialpriifungen

Die Materlalpriifung hat nach den in den Folgepunkten dargesteliten Kriterien zu erfolgen. Wird von
den Darstellungen abgewichen, so ist dies im Prufbericht explizit darzustellen, Auf Punkt 1.8 wird hin-
gewiesen,

Alle durchzufuhrenden Materialprifungen sollen sicherstellen, dass die gelieferte Qualitat der bestell-
ten Qualitat entspricht.

3.1 Dreipunkt — Biegeversuch
.y —ea 1 A -

3.1.1 Giiltige und hler zu Grunde gelegte Normen
DIN EN IS0 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften

DIN EN 13566-4 Hunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten
druckiosen Entwasserungsnetzen (Freispiegslleitungen)
Teil 4 Vor Ort hartendes Schlauchlining
Anhang C {normativ) - Modifikationen zu DIN EN 1SO 178 zu Biege-
versuchen.

31.2  Prifgerite

Es sind nur Prifgerate zugslassen, die den Forderungen der DIN EN I1SO 178 mit den Erganzungen
von DIN EN 13566-4 Anhang C und denen dieser ZTV enisprechen.

Grundsatzliche Beschaffenheit Definition nach DIN EN 150 178,

Auflager Nach DIN EN 13566/4,
Zusatz zur Norm; Ein Auflager senkrecht zur Probenachse
kippbar.

29.06.2009 2. Auflage Seite 5von 18



ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fiir die Materialpriifung an Probestticken vor Ort hirtender Schlauchliner

Druckfinne Definierte Finnenabmessung nach DIN EN 13566-4. Senk-
recht zur Probenachse kippbar (bel radialer Prifung, in
Langsachse des Priflings).

Anzelge von Kraft und Durchbiegung  Nach DIN EN ISO 178, Punkt 5.4

3.1.3  Probekorperform und -mafte

Prafung in Umfangsrichtung nach DIN EN 13566-4.

Wenn der Anstieg des Zentrums des Probekdrpers das Niveau der Auflager 0,07 x Auflager” (Aufia-
germittenabstand) Oberschreitet (siehe Bild C.1 DIN EN 13566-4), ist der Drelpunkibiegeversuch in
radialer Richtung nicht mehr normgerecht. Hier ist der Scheiteldruckversuch nach EN 1228 baw. ein
Dreipunktbiegeversuch in axialer Richtung mit den Probegeometrien nach Tabelle C1 DIN EN 13588-
4 durchzufuhren, Die Vorgehensweise ist in diesem Fall mit dem Auftraggeber abzustimmen. Es [st in
jedem Fall darauf zu achten, dass die Ergebnisse der Prifung mit Ergebnissen gleicher Prifungen
(axial, radial, Scheiteldruckversuch) zu vergleichen sind.

Probenbreite/-l2nge Mach DIN EN 13566-4

s Die Probanbreite bei Entnahme hat 50 +/- 1 mm zu befra-
gen

» Bei axialer Entnahme ist die Probenbereite gemalt DIN
EN 13566-4, Tabelle C1 zu verwenden

» Durchftihrung des Scheiteldruckversuches nach Punkt 3.2
dieser ZTV

Mittlere Verbunddicke e Die Verbunddicke wird durch Subtraktion der Dicken der In-
nen- und Aufenfolie und Reinharzschichten von der Gesamt-
dicke ermitteli.

Die auftera Reinharzschicht darf 20 % der Verbunddicke nicht
iberschreiten. Bei starkeren #ulleren Reinharzschichien st
die Probe zu verwerfen.

Ermittiung und Probenausschiuss (10 % - Abweichung) nach
DIN EN 13566-4, C4.1. Die Angabe der mittieren Verbunddi-
cke g, erfolgt in mm mit einer Nachkommastelle.

Die Punkte, an denen die Verbunddicke gemessen wird, wer-
den farblich markiert, so dass die Ermittlung spéater nachvoll-
zogen werden kann.

Lange der Probekdrper | lzL+4xey,

3.1.4 Durchfilhrung der Materlalpriifung
Stotzweite L Nach DIN EN 13566-4, Punkt C4.2 und C4.3

(10 1) xen< L <(16£1) xen

Der Stutzweitenabstand jeder Prufung ist mit einer Mafige-
nauigkeit + 1 mm (Messschieber) zu messen und durch eine
fotografische Dokumentation, die dem Prufbericht beizulegen
ist, zu dokumentieren.

Anordnung des Prufstlickes Nach DIN EN 13566-4, C4.4 und Bild C 1.
Belastungsgeschwindigkeit MNach DIN EN ISO 178, Punkt 8.5

10 mm/min
Workraft 5N
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (Z2TV)
Fur die Materialprifung an Probestlicken vor Ort hirtender Schlauchliner

3.1.5 Sonstiges

Alle geometrischen Daten der Probekérper und der tatsachlichen Stutzweite L sowie die PriOfge-
schwindigkeit sind im Prlfbericht zu dokumentieren, Zusatziich ist die Stitzweite mittels Fotos zu do-

kumentieren. Zuldssige Toleranz + 1 mm.

Bestimmung oy Messwertaufzeichnung; 0,02 &, 1 pm
Brucherkennung:
Empfindlichkeit: Dehnung 0,05 mm
Abfall: 0,05 % Fiay

Bel Probskorpemn, die nach diesen Kriterien keinen Bruch
aufweisen, wird die Biegespannung o, bei der kenventionel-
len Durchbiegung s ermittelt. (DIN EN 1SO 178, 3.5)

Verlauft die ofs -Linie nach einem kurzen Abfall im elastischen Bereich weiter parallel zu Hook'schen
Geraden, 50 wird dieser kurze Abfall nicht als mafgebend angesehen.

160 - ST e
[
140 | e =t =
E
E /
Z 120 | ————m — .
=
@
z
8 /
o)
100 & |
80 = -
1.0 1.2 1.4 1,6 1.8 2.0 22

Durchbiegung in %

Abblidung 1: (vergroRerter Ausschnitt der Spannungs-Dehnungskurve) Bruch ohne anschlieflende
Anderung im Spannungs-Dehnungsverhalten des Probektrpers, Der hier dargestellie Bruch deutet
auf ein Versagen von Reinharzschichten ohne mechanische Schadigung des tragenden Laminats hin.

Bestimmung E-Modul: Regression im linearen Bereich der Kurve, Az 20,2 %
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fiir dle Materlalpriifung an Probestiicken vor Ort hértender Schlauchliner

3.2 Scheiteldruckversuch

3.21 Guitige und hier zu Grunde gelegte Normen
DIN EN 1228 Ermittlung der spezifischen Anfangsringsteifigkeit

Mittlere Verbunddicke e, Ermittlung nach DIN EN 13566/4, C4.1.
Anzahl und Verteilung der Messstellen entspr. EN 1228,
Ein Abschleifen von Reinharzschichten ist nicht zugelassen.

Die gultere Reinharzschicht darf 20 % der Verbunddicke nicht
iberschreiten. Bei starkeren &ulleren Reinharzschichien ist
diz Probe zu verwerfen,

Dig Punkte, an denen die Wanddicke gemessen wird, werden
farblich markiert, so dass die Wanddickenermittiung spater
nachvollzogen werden kann.

Die Angabe der mittleren Verbunddicke e, erfolgt in mm mit
giner Nachkommastelie.

Lange der Probs gemal 13586 T4, Punkt 7.5 Tabelle &

Lastaufringung EM 1228 Punkt 7.3

Belastungsart: A

Werfahren: B
Lasteinleitung Platte + abgeflachte Rundstange, eine davon kippbar
Vorkraft N
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fiir die Materlalpriiffung an Probestticken vor Ort hdrtender Schlauchliner

3.3 24h — Kriechneigung

3.31 Gliitige und hier zu Grunde gelegte Normen
DIMN EN 150 889-2 Bestimmung des Kriechverhaltens

Probenherstellung, Bestimmung der Abmessungen, Prifvorrichtung analog DIN EN 1SO 178.

Formaln zur Berechnung der Biegespannung und des E-Moduls analog DIN EN ISO 178, wobei beim
E-Madul nicht die Steigung einer Geraden, sondern jeweils das Wertepaar Kraft/Durchbiegung nach 1
Stunde bzw. nach 24 Stunden eingesetzt werden.

Vorlast 5N
Ermittlung der Probenbelasiung Anfangsdurchbiegung: & = M]Eﬁ—ﬁﬁ
m
Ly = Auflagerabstand
dn = mittlerer Rohrdurchmesser
Datenaufzeichnung nach 1h und 24 h

Die 24h — Kriechneigung wird frihestens 4 Wochen nach Linereinbau ermittelt.
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Elr die Materlalpriifung an Probestiicken vor Ort hiirtender Schlauchliner

3.4 Bestimmung des Reststyrolgehaltes

Der Reststyrolgehalt lasst eine Aussage Uber die Durchhartung von styrolhaltigen Resktionsharzstof-
fen zu.

3.4.1 Giiltigkeit und hier zu Grunde gelegte Normen

DIM 53394 Teil 2 Bestimmung von monomerem Styrol in Reaktionsharzform-
stoffen auf Basis von ungesattigten Polyesterharzen.

3.4.2 Priifgerdte und Priifmethode

Die dazu zu verwendenden Prifmittel und Gerate sind detailliert in der angeflihrten Norm beschrieben

und zu verwenden.

3.4.3 Probektrper

Probekorperentnahme Bel der Gewinnung der Probektrper ist eine diamantbesetzte
Schneidesinrichtung zu verwenden, die Trennscheibe ist was-
sergekhlt,

Probekdrperbeschaffenheit Die Probekérper sind Uber die gesamte Probendicke der Li-
nerprobe zu entnehmen, Beschichtungen sind zu entfernen

Prohekdrpergrife gemal DIN 53384-2

3.4.4 Probekdrpervorbereitung

Die Probekarpervorbereitung stellt bei Extraktionsverfahren einen wesentlichen Bestandtell der Analy-
se dar. Die fir die Extraktion erforderlichen Probekérper sind dem Formteil / Formstoff thermisch
schonend (d.h. unter sorgfaltigem Vermeiden lokaler Erwarmung an der Trennstelle) so zu entneh-
men, dass die gesamte Dicke des Erzeugnisses reprasentativ erfasst wird,

3.4.5 Priiffungsdurchflihrung

Folien/Beschichtungen sind unmittelbar vor der Prisfung zu entfernen.

Probenanzahl entsprechend DIN 53384-2

Extraktionsmittel

Dichlormethan nach DIN 53 394-2, andere Extraktionsmittel sind nicht zu verwenden.

348 Ergehnisdarstellung

Das Ergebnis wird gema/ DIN 53384-2 als Massenanteil m [%] angegeben. Der angegebene Mas-
senanteil bezieht sich auf die Gesamteinwaage an Linermaterial,
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fur dle Materialpriifung an Probestiicken vor Ort hdrtender Schlauchliner

3.5 DDK - Dynamische Differenz Kalorimetrie (DSC-Analyse)

Mit Hilfe der DDK-Prifmesthode wird die Aushértung von Epoxidharzsystemen bestimmt und mit einem

Referenzwert verglichen.

3.5.1 Glitigkeit und hier zu Grunde gelegte Norm

DIN 53765 Pritfung von Kunststoffen und Elastomeren — Thermische Analyse —
DD"

3.5.2 Prifgerdte und Priiffmethode DIN 53765 — A - 20

Die dazu zu verwendenden Prifmittel und Geréte sind detailliert in der angeflihrten Norm beschrieben

und zu verwenden, Die Obergrenze der Priftemperatur muss 230 °C betragen.

3.5.3 Probekérperform und -masse

Probekdrperform fiachig mit mind. 4 mm?® Querschnittsfiache

Einzuwiegends Masse Tabelle 2 DIN 53765

3.54 Prifungsdurchiiihrung

Folien/Beschichtungen sind unmittelbar vor der Prifung zu entfarnen.

Die zur PrOfung ausgewahite Probe muss aus dem auflleren Bereich des tragenden Laminates ent-
nommen werden. Auflenliegende Reinharzansammlungen sind von der Priifung auszuschlielen

3.5.6 Ergebnisdarstellung

Das Ergebnis wird gemaf DIN 53765 mit den Glaslbergangstemperaturen Tg; und Tg: angegeben.
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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VERTRAGSBEDINGUNGEN (ZTV)
Fiir die Materialprilfung an Probestiicken vor Ort hirtender Schlauchliner

3.6 Spektralanalyse

Mit Hilfe der Spektralanalyse wird Oberprift, ob die eingesetzte Harzqualitét der angebotenen Harz-
qualitét entspricht. Diese Methode ermittelt nicht die quantitative, sondern die qualitative Zusammen-
setzung.

Jeder Anbieter hat fur sein zugelassenes Linersystemn - Harzsystem gemal DIBt-Zulassung eine aus-
gehartete Referenzprobe an das jeweilige Proflabor zu Ubergeben. Das durch den AG beauftragte
Priflabor erstellt fur die angegebene Probe ein Referenzspeiktrum,

3.6.1 Gultigkeit und hier zu Grunde gelegte Norm
Keine glitige Morm; ASTM 5578, DIN 55673 (in Anlehnung)

3.6.2 Prifgerite bzw. Priifmethode
FT-IR (mit ATR ) in Anlebnung an DIN EN 1767

3.6.3 Priifungsdurchflhrung
Lichtdurchgangigkeit: Auflésung 2%-Transmission
Es sind mindestens 8 Scans erforderlich.

Vergleich mit Referenzspektren.

364 Ergebnisdarstellung
Es sind Darstellungen in mindestens nachfolgenden Wellenzahlbereichen zu erstellen:
600 — 2000 cm”

Es ist der Ubereinstimmungsgrad der beiden Spektren (Referenzspekirum und Spekirum des nun
vorliegenden Werkstoffes) bezogen auf die Bandenlage zu ermittein. Die Prafspekiren sind dem Er-
gebnisprotokoll beizulegen.
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3.7 Bestimmung von Fiillstoff- und Glasgehalt

3.7.1  Giiltigkelt und hler zu Grunde gelegte Norm

DIN EN ISO 1172 Bestimmung des Textiglas- und Mineralfllistoffgehalts, Kalzinie-
rungsverfahren (IS0 1172 : 1898}

Diese Norm legt zwei Kalzinierungsverfahren zur Bestimmung des Textiglas- und Mineralfllistofige-
halts von glasfaserverstarkien Kunststoffen fest.

Verfahren A: zur Bestimmung des Textilglasgehalts, falls keine Mineralfullstoffe
vorhanden sind,

Verfahren Bt zur Bestimmung des Textilglas- und Mineralfilistofigehalts, wenn
beide Bestandteile vorhanden sind. Abweichend zur Norm wird die
Trennung des Rickstandes manuell vorgenommen.

3.7.2 Priifgerdte bzw. Priiffmethode
Prifgerste und Prifmethoden sind detailliert in der Norm beschrieben.

3.7.3  Probenvorbereitung
Die Probenvorbereitung ist in Punkt 6 der DIN EN 1SO 1172 Vorbereitung der Probekorper” erklart.

3.7.4 Ergebnisdarstellung

Fur die Ergebnisdarsteliung wird sowohl das Ergebnis des Probenendstoffes als auch des Proben-
ausgangsstoffes in Massen-% bezogen auf die Gesamtprobenmasse angegeben. Die Angabe der
verwendeten Fillstoffe erfolgt im Probenbegleitschein.

1. Beispiel: Synthesefaserfilz mit Fullstoff Aluminiumhydroxid. Der Messwert ist das Gewicht von
Aluminiumoxid der Probe. Daraus ist der Aluminiumhydroxydgehalt rechnerisch Gber
dis molaren Verhalinisse zwischen Ausgangsstoff (Aluminiumhydroxid) und Endstoff
{Aluminiumoxid) nach Kalzinierung zu bestimmen.

2. Beispial: Bel GFK Tragermaterialien ohne Flllstoff ist der Messwert das Glasgewicht der Pro-
be.

Sollwert (Ausgangsstoff — Massenanteil am Verbundwerkstoff, im Probenbegleitschein ausgewiesen)
und Istwert (Massenanteil des Ausgangsstoffes) an der Gesamiprobe sind in der Ergebnisdarstellung
gegenlberzustellen.
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3.8 Dichtheitspriifung der Materialprobe des Liners

3.8.1 Giiltigkeit und hler zu Grunde gelegte Norm

Die in DIN EN 1610 beschrigbene Dichtheitsprifung ist eine haltungsweise Dichtheitsprifung. Diese
kann nicht auf Laborprifungen mit sehr kleinen Profflachen Obertragen werden. Aus diesem Grund ist
die nachfolgend beschriebene Dichtheitsprifung an den Materialprobestlicken des Liners durchzuftih-

ren.

3.8.2 Priifgerdte bzw. Prifmethode
Die Priifung wird an drei Stellen des Probestiicks durchgeflhrt.
Die Prifung ist unter Raumtemperatur (23 1 5 °C) durchzufithren.

3.8.3 Probenvorbereitung

Beschichtungen, die integraler Bestanditeil des Liners gemaf DIBt — Zulassung sind, werden nicht
Zerstort.

Bei Beschichtungen, die kein integraler Bestandteil des Liners geman DIBt — Zulassung sind, wird wie
folgt verfahren:

- Die Foliendicke bzw. Beschichtungsdicke wird mit digitalen Prazisions-Messschisbern gemes-
sen.

- Die Schnitttiefe ist so0 zu begrenzen, dass die Einbauhilfen wie Aufien- und Innenfolien durch-
trennt werden und eine nennenswerte Beschidigung des Laminates vermieden wird.

- Es wird ein Schnittgitter aus jewsils 10 zueinander senkrecht stehenden Schnitten erstellt. Der
Abstand der Schnittlinien betrdgt 4 mm,

Die Proben sind mindestens 4 h vor der Prifung unter dem angegebenen Profklima zu lagermn.

3.8.4 Durchfiihrung der Materlalpriifung
Unterdruckprtfung: Die Probe wird mit Unterdruck an der Auftenseite beaufschiagt.
Die Priffiache hat einen Durchmesser von 45 mm £ & mm.

Dias Prafmedium wird auf der Probeninnenseite aufgebracht.
Frifdruck -0,5 bar + 25 mbar

Prifdauer 30 Minuten
Prifmedium Trinkwasser (eingefarbt), ochne Entspannungsmitiel
Auswahl von drei Einzelprafungen je Baustellenprobs
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3.8.5 Prilfergebnis

An der Probe darf an keiner der drei gepriften Stellen ein Wasserdurchtritt zu verzeichnen sein. Ein
Wasserdurchtritt gilt als gegeben, wenn auf die Probe aufgelegtes Papier durch Feuchtigkeit verfarbt
wird, Verfarbungen im Laminat sind zul#ssig.

4. Priifergebnisse

Die Ergebnisse der Materialprifung sind im Anhang 2 dieser ZTV einzutragen und in der dort aufge-
zeigten Form bzw. dem dort aufgezeigten Umfang dem AG zu ubermitteln. Vom Prifinstitut sind nur
dort Bewertungen der Ergebnisse abzugeben, wo eine diesbez(igliche eindeutige Aufforderung vor-

handen ist. Es ist lediglich eine Bestandsaufnahme des Ist-Zustandes gefordert.

4.1 Darstellung der Ergebnlsse

gehalt

Prifung MNorm Wert Einheit Ergebnisangabe
Werbunddicke &, mm 1 Nachkommastelle
; ; DIN EN ISO 178, P, 3 bedeutsame Zif-
Drei-Punkt-Biegung | 5 EN 135664 Biege-E-Modul E NImm? tern”
Biegebruchspannung N/ 3 bedeulse:{ne Zif-
Gl fern
Verbunddicke g, mm 1 Machkommastelle
Scheiteldruckversuch | DIN EN 1228 Ringsteifigkeit 5, N/m? ganzzahlig
Umfangs-E-Madul N/mm? 3 bedeutsame Ziffern
Verbunddicke e, mm 1 Machkommastells
3 E-Maodul Eqj Mimm?® 3 bedeutsame Ziffern
Kriechneigung DINEN JESD B8 - _
E-Modul Eagp M/mm* 3 bedeutsame Ziffern
Kriechnelgung Kegan %a 1 Nachkommastelle
Verbunddicke &, mm 1 Nachkammastelle
Umfangs-E-Modul Eyy, N/mm? 3 bedeutsame Ziffern
Kriechneigung DIN EN 761 =
vmfangs-EMoclit Eag Nimm® | 3 bedeutsame Ziffern
h —
Kriechneigung Keyaan O 1 Nachkommastelle
Probensinwaage g 2 Nachllmr%maste!—
Reststyrolgehalt | DIN 53394, Teil 2 en
Reststyrolgehalt % 1 Nachkommastelle”
Glastbergangs- ‘
DSC-Analyse DIN 53766 temperatur °C ganzzahlig”
(Ter, Tea)
’ Harzanteil % 1 Machkommastelle
Bestimmung des DIN EN 1SO
Fulistoff- und Glas- 1172 Fiillstoffanteil % 1 Nachkommastelle

Glasanteil

%o

1 Nachkommasielle

1) gemalt der geltenden Norm
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Anhang 1: Probenbegleitschein
Dl Erstpriifung | Wiederholungspriifung | zu primerint nr.: —|
Angaben zur Probenentnahme
Bestitigung der Probenentnahmea Bestiitigung der Probenentnahme
Probeanantnahme (ausfihrende Firma / Baulaitung) (Bauherr / Baulaltung)
i Datum Druckbuchstaben Unterschrift |~ Druckbuchstaben | Unterschrift
Probenidentifilkation o _ I
Auftraggeber Materialprifung Liner-Material-ID
Bauherr Lange des Liners |
i Bauvorhaben | Hallu ngsbezei{:hnung B B
Ausflhrende Firma Probenbezelchnung |
= Linerhersteller = Einbaudatum ]
Harztyp | ©UP OVE OEP O Sonst Halung Endschacht | ZW-Schacht
e ol Entnahmestalie
Trégermaterial | 2 Synthessf, O GFK 03 o 0
T | O Kels DN Scheltel Kampfar Sohie
Rohrgeometrie | S Entnahmepasitlon
O Bl Pz 0 O 0
Beschichtung ist integraler | © Ja © nein o
Bestandteil des Liners I o e
Mindestprobengréfe: 20 x Wanddicke In Umfangsrichtung und 35 cm in Léngsrichtung
Wird elne Krlechneigungsprifung beauftragt, muss die Linge insgesamt mind, 40 cm betragen
Eine Tellung der Probe Ist méiglich. Mindestgriite dor Einzelsegmente: 50mm Breite und 20 x Wanddicke In Umfangsrichtung
Flir Scheiteldruckversuche muss ein Krelsringabschnitt von mind. 40 cm Linge eninommen werden,
Izt - Probengréfie | In Umfangsrichtung cm In Langsrichtung cm

Durchzufiihrende Priifungen (durch den AG anzukreuzen)
| Mechanische Eigenschaften (Standardprilfung) )

L::-Punkt-ﬂiegeuersuch In radialer Richtung (Standardpriifung) nach DIN EN IS0 178/DIN EN 13588-4 und Abschnitt 3.1 der ZTV

aferfalprifung zur Ermittung von
- E-Madul
- Blegaspannung

—

. | - s-Punke-Biegeversuch In axialer Richtung (Notwendigkeit siehe 3.1 , Probekdrperform und -MaBe)

D - Schelteldruckversuch (Notwendigkeit sighe 3.1 ,Probekirperform und -Mafle) nach DIl EN 1228 und Abschnitt 3.2 der
ZTV Materialpriifung zur Ermittlung des E-Moduls

Wasserdichtheit (Standardpriifung) ‘
| nach Abschnitt 3.8 ZTV Materlalprifung an Probesticken vor Ot hardender Schiauchlingr

Uberpriifung der Hartung des Laminats bei Unterschreitung der Sollwerte bei E-Modul bzw. Biegespannung
(] |Emmittiung des Reststyrolgehalts nach DIN 53384-2 und Abschniit 3.4 der ZTV Materiaipriifung (GC) (flr UP-Harze)

[ |Thermische Analyse (DDK-Messung) nach DIN 53765 und Abschnitt 3.5 der ZTV Materlalpritfung (fir Epoxidharze)

Uberprifung des Langzeitverhaltens bei Unterschreitung der Soliwerte bei E-Modul bzw. Biegespannung
24h-Kriechnelgung 3-Punkt In Anlehnung an DIN EN 120 898-2 und Abschnilf 3.3 der 2TV Materialpriifung

24h-Krlachneigung Schalteldruck nach DIN-EN 781 (nichi in der ZTV Materlalprilfung behandelt)

aterialidentifikation
Spektralanalyse in Anlshnung an DIN 55673, DIN EN 1767 und Abschnitt 3.6 der ZTV Maferialpriifung

Kalzinierungsverfahran in Anlehnung an DIN EN ISO 1172 und Abschnitt 3.7 der ZTV Materialprifung
Dichtemessung in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-1 fnleht In der ZTV Materialprifung behandeli) N

ooz oo

| Bemerkungen _
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_Anhang 2: Ergebnisdarstellung

0

D| Erstpriifung

Wiederholungspriifung

zu Prilfbericht Nr.:

Prohenidentifikation

Bauherr

Ausfubrends Firma

Harziyp
Trégermaterial

Rohrgeometrie

“GemaR ZTV Materialprifung und den darin enthaltenen Zusatzen zu den Normen wurden folgende Prf-

ergebnisse srraicht:

Angaben zur Probenentnahme

Uberwachung durch (Nama}

Auftraggeber Materialprofung |
‘Bauvorhaben |

Linerherstellar

Bestitlgung der Prabenentnahme

Probenentnahme (ausflihrande Firma/Bauleitung)
Datum Uhrzalt Druckbuchstaben Unterschrift
Liner-Material-ID
L&nge des Liners
Haltungsbezeichnung
Probenbezeichnung
Einbaudatum
| UP ©QVE OEFP O Sonst Hallung Endschacht | Zw-Schacht |

: ; Entnahmestalls

O Bynthesef. 2 GFK o ] o]

O Kmeis DN nahmenosition | Scheiel Hampfer Sofle

8 HSE s Entna P o o Q

laga-E-Modul, Biegespannung nach DIN EN IS0 178/DIN EN 13568-4 [

Zdh-Kriechneigung in Anlshnung an DIN EN IS0 895-3

Prutdatum E; [MP&] o [MPa] Frifrichtung m oz [0]
lD - - awial 2 radial
Gesamtdicke Verbunddicke
a [mm] m [mm]

Umfangs-E-Modul, Anfangs-ﬂrngsteiﬁgke_il_nach DIN EM 1228

| 24h-Krlechnalgung in

Anlshnung an DIN EN 767

Gesamtdickes Varbunddicke
SN n
D Prifdatum Eu [MP&] o [MIm?] &[] 2y, i |:| Knze [¥2]
Wasserdichtheil nach Abschnitt 3.8 ZTV Materalprufung _
D Priifdatum Priifzeit [min} Prifdruck [bar] Priifergebnls )
30 05+ 5% O dicht | 3 undicht
[ [Kalzinlerungsveriahren nach DIN ENIS0 1172 _
D Prisfdalum | Harzanteil [%%] Rilckstand gesamt [%4] Glasantell [%] Fuschliagstoff [%5] |
Spektralanalysa in Anlghnung en ASTM D557E (FT-IR) Dichte nach DIN EN 150 !1&3-_1
D Prifdatum Harz D Pritfdatum Dighte p [glem?]
hermische Analyse nach DIN EN [S0 11357-1/DIN 53765 (DDK-Messung) )
Prilfdatum Glaslibergangstemperatur Ta ["C) Enthalpie [J/g]
D Tai A Ta ) axotherm O endothem
Taz

eststyrolgehalt nach DIN 53384-2 (GC)

Elnwaage Reststyrolgehalt Raststyrolgohalt Einwaage bezogen auf
Prifdatum [malk i i
D [mg] glkg] 54 Gesamteinwaage Reinharz
B ¥} ] o
Bewertung der Ergebnisse Vom Priifinstitut durchzufiibren: O Ja Onein
Anforderung Istwert Sollwert Anforderung Istwert Sollwert
Biege-E-Modul - Umfangs-E-Madul -
[ Biegespannung | | [ T Anfangs-Ringsteifigkeit | [ |
[ Statisch erf. Verbunddicke | [ [T 24h-Kriechneigung | [ ]
| Wasserdichtheit | | | ] _ Dichte | [ 2|
Bemerkung J
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Anhang 3: FlieRdiagramm

Standardpriifung Dreipunkt-Biegeversuch radial (wenn Stichmal = 0,07 x Auflagerabstand)

Dreipunkt-Biegeversuch axial / Scheiteldruckversuch {wenn Stichmaf = 0,07 x Auflagerabstand)

bunddicken

Messung der Gesamt- und Ver-

Ja

10 % - Kriterium
riach Punkt 3.1
elngehalten?

.

E-Madul (- 10% zul.)

Biegespannung
(nicht bel Scheital-
druckversuch)

Aushartung berprifen
Restistyrolgehalt (UP-Harze)

D3C (Epoxidharze)

beide

Langzeitverhalten Gberpriifen
(Kriechneigung bestimmen)

beide

Sollwerta
arraicht?

Meln

Ja

Prifung
nicht fort-
setzen;
Info AG

Mechanische
Frufung bestan-

Mein

¥

WMaalichkeit der Zweit-
beprobung {wie vertrag-

lich geregelt)

Sollwerte —p ;
arraicht? den;
Uberprofung
, stafische Be-
Nein rechnung durch
% AG und ausfih-
rende Firma
Ja

F 3

Standardpriifung Dichthelt des Laminats

Maglichkeit der Zweit-
beprobung (wie vertrag-
lich geregelt)

Priifung be-
standen

Spektralanalvse (optional)

Bestimmung von Filllstoff- und Glasaehalt (ontional)
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